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Olimpiada naţională de matematică 
etapa locală 

05.03.2016 
Clasa a X-a 

BAREM DE CORECTARE 

 

∗

          Arătați că    loga
2a2x∙b2y

a2x+b2y
+ logb

2a2y∙b2x

a2y+b2x
≥ 2(x + y). 

             Bud Adrian  

Soluție: 

log𝑎
2𝑎2𝑥∙𝑏2𝑦

𝑎2𝑥+𝑏2𝑦
≥ log𝑎 √𝑎2𝑥 ∙ 𝑏2𝑦 = log𝑎 𝑎

𝑥 ∙ 𝑏𝑦 ≥ 𝑥 + 𝑦 log𝑎 𝑏   2p 

log𝑏
2𝑎2𝑦∙𝑏2𝑥

𝑎2𝑦+𝑏2𝑥
≥ log𝑏 √𝑎2𝑦 ∙ 𝑏2𝑥 = log𝑏 𝑎

𝑦 ∙ 𝑏𝑥 ≥ 𝑥 + 𝑦 log𝑏 𝑎   2p 

Prin adunarea relațiilor rezultă 

log𝑎
2𝑎2𝑥∙𝑏2𝑦

𝑎2𝑥+𝑏2𝑦
+ log𝑏

2𝑎2𝑦∙𝑏2𝑥

𝑎2𝑦+𝑏2𝑥
≥ 𝑥 + 𝑦 log𝑎 𝑏 + 𝑥 + 𝑦 log𝑏 𝑎 ≥   2p 

2𝑥 + 𝑦 (log𝑎 𝑏 + log𝑏 𝑎)⏟          
≥2

≥ 2(𝑥 + 𝑦)      1p 

2. Să se determine 2nN,n    ştiind că    .
2

1

3

1

9

1

27

1

54

1

2222

n nnnn  

               Traian Tămîian 

Soluție: 

Ecuaţia se scrie   echivalent 



22222 2

1

3

1

9

1

27

1

54

1
nnnnn

22222 2392754

nnnnn


 )1(    1p  

 

Notând ,
2

x
n
 ,Qx ecuaţia )1( devine      1p 

  

( )1. Fie a, b ϵ 0,1     și x, y ϵ ℕ  
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 xxxxx 2392754  xxxxxx 233332 233

 

  0]3)13(2)[133(0)133(3)13(2 223 xxxxxxxxxx  

 xxx 3)13(2 1)
2

3
(3236  xxxxx )2(      2p 

Se observă că 1x este soluţie a ecuatiei )2( .Vom demonstra că este unică. 

Dacă x > -1 atunci )(xf > )1(f
xx )

2

3
(3  > 1şi relaţia )2( nu are loc. 

Dacă x < -1 atunci )(xf < )1(f
xx )

2

3
(3  < 1şi relaţia )2( nu are loc. 

Rezultă că 1x este unica soluţie a ecuaţiei )2( .     2p 

Rezultă că ,1
2


n

de unde se obţine că .2n      1p 

 

      3.   Fie a,b,c  numere reale strict pozitive. Să se demonstreze că: 

 

 a) )b)(ab(a)b2(a 223355   

 b)  .
c

1

b

1

a

1

ac

ac

cb

cb

ba

ba
55

33

55

33

55

33















 

 

                                                                                                Traian Tămâian 

Soluție: 

a)  Relaţia cerută se scrie 

 0))(( 3322 baba ,0))(()( 222  babababa relaţie adevărată.  2p 

b) Relaţia de la punctul a) se scrie echivalent
2255

33 2

baba

ba







)1(    1p 

 

Deoarece 222 )()(2 baba     rezultă    
222 )(

42

baba 



)2(   1p 

Din relaţiile )1( şi )2( rezultă că 






255

33

)(

4

baba

ba

baba

ba






 2
55

33

)3(   1p 

 

Cum   ,4)( 2 abba    rezultă că    )
11

(
2

12

2

2

babaab

ba

ba









)4(   1p 
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Din )3( şi )4( rezultă că )
11

(
2

1
55

33

baba

ba





)5(  

Scriind analoagele pentru )5( şi însumând relaţiile obţinem 





 )

11
(

2

1
55

33

baba

ba
,
111

55

33

cbaba

ba





      1p 

 

4.Fie z ϵ ℂ astfel încât |z +
1

z
| = 2√2. Demonstraţi, că      ||z| − √3|  ≤  √2. 

             Cziprok András 

Soluție: 

pe de o parte  |z|  = |z +
1 

z
−
1

z
| ≤  |z +

1 

z
| + |

1 

z
| = 2√2 + |

1 

z
|                                    1p 

de unde  |z|2 − 2√2|z| − 1 ≤ 0                        1p 

de unde  |z| ≤  √2 + √3 …………… (1)        1p 

pe de altă parte |
1

z
|  = |z +

1 

z
− z| ≤  |z +

1 

z
| + |z| = 2√2 + |z|    1p 

de unde    |z|2 + 2√2|z| − 1 ≥ 0                         1p 

de unde  |z| ≥ − √2 + √3  …………(2)       1p 

             din  (1) şi   (2 ) finalizare                                                                     1p 

 

 

  

 


